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Anahtarlamali sistemler (ing: switched systems), stirekli zamanli sistem dinamiklerinin izole

sistemlerin kararlligi, tim alt sistemlerle iligkilendirilen ortak bir Lyapunov fonksiyonunun veya her
bir alt sistemle iligkilendirilen birden fazla Lyapunov fonksiyonlarinin varlidi ile incelenmektedir.
Ortak bir Lyapunov fonksiyonunun yoklugunda, anahtarlamali sistemin kararliligi anahtarlama
sinyaline baghdir. Bu durum kisitli anahtarlama olarak bilinir ve birden fazla Lyapunov fonksiyonu
ile birlikte, alt sistemlerin ortalama yasam siiresi Uzerine getirilen kisitlamalar ile genel sistemin
kararlihgi analiz edilir. Ortalama yasam sturesi, bir alt sisteme karsilik gelen herhangi bir Lyapunov
fonksiyonunun, basgka bir alt sistemle iliskili bagka bir fonksiyonun birden biyuk bir katiyla Ustten
sinirlandirlabilmesini saglayan bir uyumluluk kosulu gerektirir.

Zaman gecikmeli sistemlerde kararlihk analizi icin cesitli ydntemler vardir. Lyapunov-
Krasovskii yontemi, zaman gecikmeli sistemlerin kararliligini arastirmak i¢in uygun bir dagiima
esitsizligini saglayan bir fonksiyonel olusturmaya dayanir. Lyapunov-Krasovskii yaklagimindan
farkli olarak, Lyapunov-Halanay ve Lyapunov-Razumikhin yaklagimlari, zaman gecikmeli bir
sistemin davranisini ve kararlilik analizlerini yapmak i¢in fonksiyonlardan faydalanir.

Bu konusmada, anahtarlamali zaman gecikmeli sistemler icin yakin ddnemde elde edilen
ustel kararlilik sonugclari sunulacaktir. ilk olarak, kararli ve kararsiz alt sistemler igeren girdisiz
sistemlerin Ustel kararlilk analizine iliskin, fonksiyon ve fonksiyonel yaklasimlarini ayni gergevede
bir araya getiren yeni sonuglar ele alinacaktir. Daha sonra, dis girdilerin etkisi altindaki sistemlerin
girdiden duruma Ustel kararlihdini garanti altina alan, ortalama yasam suresi ve alt sistemlerin
aktivasyon sulreleri arasindaki dengeye dayanan Lyapunov—Krasovskii temelli sonuglar
gOsterilecektir. Son olarak, bahsedilen sonuglarin kullanildigi aciklayici érnekler verilecek ve bu
arastirma alanindaki bazi agik problemler tartisilacaktir.
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