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Anahtarlamalı sistemler (İng: switched systems), sürekli zamanlı sistem dinamiklerinin izole 

ayrık anahtarlama zamanlarında değiştiği melez sistemlerdir (İng: hybrid systems). Anahtarlamalı 
sistemlerin kararlılığı, tüm alt sistemlerle ilişkilendirilen ortak bir Lyapunov fonksiyonunun veya her 
bir alt sistemle ilişkilendirilen birden fazla Lyapunov fonksiyonlarının varlığı ile incelenmektedir. 
Ortak bir Lyapunov fonksiyonunun yokluğunda, anahtarlamalı sistemin kararlılığı anahtarlama 
sinyaline bağlıdır. Bu durum kısıtlı anahtarlama olarak bilinir ve birden fazla Lyapunov fonksiyonu 
ile birlikte, alt sistemlerin ortalama yaşam süresi üzerine getirilen kısıtlamalar ile genel sistemin 
kararlılığı analiz edilir. Ortalama yaşam süresi, bir alt sisteme karşılık gelen herhangi bir Lyapunov 
fonksiyonunun, başka bir alt sistemle ilişkili başka bir fonksiyonun birden büyük bir katıyla üstten 
sınırlandırılabilmesini sağlayan bir uyumluluk koşulu gerektirir. 
  

Zaman gecikmeli sistemlerde kararlılık analizi için çeşitli yöntemler vardır. Lyapunov-
Krasovskii yöntemi, zaman gecikmeli sistemlerin kararlılığını araştırmak için uygun bir dağılma 
eşitsizliğini sağlayan bir fonksiyonel oluşturmaya dayanır. Lyapunov-Krasovskii yaklaşımından 
farklı olarak, Lyapunov-Halanay ve Lyapunov-Razumikhin yaklaşımları, zaman gecikmeli bir 
sistemin davranışını ve kararlılık analizlerini yapmak için fonksiyonlardan faydalanır. 
  

Bu konuşmada, anahtarlamalı zaman gecikmeli sistemler için yakın dönemde elde edilen 
üstel kararlılık sonuçları sunulacaktır. İlk olarak, kararlı ve kararsız alt sistemler içeren girdisiz 
sistemlerin üstel kararlılık analizine ilişkin, fonksiyon ve fonksiyonel yaklaşımlarını aynı çerçevede 
bir araya getiren yeni sonuçlar ele alınacaktır. Daha sonra, dış girdilerin etkisi altındaki sistemlerin 
girdiden duruma üstel kararlılığını garanti altına alan, ortalama yaşam süresi ve alt sistemlerin 
aktivasyon süreleri arasındaki dengeye dayanan Lyapunov–Krasovskii temelli sonuçlar 
gösterilecektir. Son olarak, bahsedilen sonuçların kullanıldığı açıklayıcı örnekler verilecek ve bu 
araştırma alanındaki bazı açık problemler tartışılacaktır. 
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